Curso de grado en Ingenieria Eléctrica

1.

2.

3.

4.

Nombre de la Asignatura: Ensayos eléctricos y equipamiento de Media Tension.
Materia a la que corresponde: Instalaciones y sistemas eléctricos de potencia.
Créditos: 9.

Objetivos:

El curso brinda conocimientos basicos sobre las buenas pricticas para especificar
equipamiento de Media Tension (MT) en Sistemas Eléctricos de Potencia (SEP), v
sobre los mecanismos usados internacionalmente para la evaluacién de la
conformidad de equipamiento MT. En particular, se presentan y estudian con detalle
un conjunto de ensayos establecidos en normas internacionales que aplican a
diversos equipos (ensayos generales). Asimismo, se profundiza en la descripcion
funcional de los diversos componentes de redes MT y sus especificaciones técnicas
basicas de acuerdo a las normas internacionales, y la aplicacion especifica de los
ensayos generales presentados.

Metodologia de enseiianza:

El curso consta de 68 horas de sesiones expositivas en la que se cubren aspectos
tanto tedricos, como ejercicios practicos.

Temario:

1. Validacion de materiales eléctricos y sistemas de medida para SEP.

2. Materiales aislantes.

3. Ensayos Eléctricos.

4. Equipamiento MT.



7. Bibliografia:

[1] “High Voltage Engineering” E. Kuffel, W.S. Zaengl and J. Kuffel. 2000 Newnes.
2nd Edition. ISBN: 0 7506 3634 3.

[2] “High-Voltage Test and Measuring Techniques”, Wolfgang Hauschild and Eberhard -
Lemke, 2014 Springer, ISBN 978-3-642-45352-6.

[3] JCGM 104: 2009: “Evaluation of measurements data — An introduction to the Guide
to the expression of uncertainty in measurements and related Documents”, BIPM, 2009.

[4] Normas y Reportes Técnicos sobre ensayos y equipos de IEC e IEEE.

[5] Manuales y Notas de Aplicacion de fabricantes de equipamiento MT.

8. Conocimientos previos recomendados:

Fenémenos electromagnéticos, teoria de circuitos, funcionamiento de los sistemas de

distribucién de energia eléctrica.
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ANEXOS

A. TEMARIO DETALLADO

1.

Validacion de materiales eléctricos y sistemas de medida para SEP

1.1. Conceptos basicos de mediciones: mesurando, principio de medicion, método y

procedimiento de medicion, error, exactitud, precisién, veracidad, incertidumbre,

trazabilidad.

1.2. Conceptos basicos de instrumentos de medida: exactitud, resolucion, linealidad.

1.3. Organizacion internacional del control de calidad. Rol, constitucién v

2.

funcionamiento de las principales organizaciones segin su funcion:
Normalizaciéon (IEC, IEEE, ISO), Acreditacion (Acuerdos de mutuo
reconocimiento internacional, Organismos Certificadores de Productos,
Organismos nacionales de acreditacion), Organizaciones que garantizan la
trazabilidad de las mediciones (BIPM, laboratorios nacionales, secundarios, de
primera, segunda y tercera parte).

Materiales aislantes

2.1. Estructura y constitucién de los aislantes. Propiedades.

2.2 Resistencia de aislamiento. Resistencia superficial.

2 .3. Constante dieléctrica. Rigidez dieléctrica. Descarga disruptiva en un dieléctrico.

Gradiente de potencial.

2.4. Pérdidas en los dieléctricos.

2.5. Propiedades mecanicas de los dieléctricos. Clasificacion de los materiales

aislantes. Segun sus propiedades y aplicaciones.

2.6. Aislantes gaseosos: Ley de Paschen. Comportamiento frente a la polaridad de la

tension aplicada. Efecto Corona.
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3. Ensayos eléctricos

3.1. Tensién aplicada a frecuencia industrial: Descripcion de los equipos usados
comUnmente en la industria. Metodologia. Vida util de una aislacion.
Definiciones y requisitos del ensayo segin 1EC 60060-1.

3.2. Impulso: Valores normalizados segiin IEC 60071-1. Requisitos del ensayo segtn -
IEC 60060-1. Generador de Marx: principio de su funcionamiento. Aplicacion a
transformadores y condensadores. Criterios de aceptacion.

3.3. Medicién de tangente de dngulo de pérdidas en un dieléctrico. Sistemas de
medicién utilizados comunmente en la industria. Aplicacion en cables y
condensadores.

3.4. Medidas de resistencias de alto valor: descripcion de la metodologia y
equipamiento usualmente utilizado. ndice de Polarizacion en cables.

3.5. Medidas de resistencia de bajo valor y ciclado térmico: resistencia de contacto
en equipos de proteccion y maniobra (disyuntores, seccionadores,
reconectadores): Descripcion del equipamiento y metodologia. Ensayo de ciclado
térmico: objeto e importancia en verificacion y mantenimiento en conexiones de
circuitos de potencia.

3.6. Medida de tiempos: Aplicacion equipos de maniobra y proteccion. Descripeion
de equipamiento y procedimientos usuales.

3.7. Descargas parciales: Descripcion del fenémeno e importancia de la utilizacion
de la técnica de diagnostico. Definiciones de IEC 60270. Descargas parciales
internas y efecto Corona. Circuitos de medida: ejemplos de topologias,
procedimiento de calibracién. Consideraciones practicas para la realizacion del

ensayo. Descargas parciales en cables subterraneos.



—
Jan

S

o
A%

4. Equipamiento de MT

4.1. Cables Apantallados y sus accesorios (empalmes y terminales).
4.2. Aisladores de Media Tension.

4.3. Iﬁterruptores.

4.4. Seccionadores Bajo Carga.

4.5. Seccionadores de linea y de Puesta a Tierra.

4.6. Descargadores de Sobretension.

4.7. Transformadores inductivos de medida de tension y corrientes.

4.8. Celdas prefabricadas.

B. FORMA DE EVALUACION

El curso sera reglamentado. La evaluacion constard de dos parciales (uno a la mitad del
curso y otro al final). Se consideraran las siguientes franjas de aprovechamiento de las
pruebas: menos de 25% debe realizar nuevamente el curso, entre 25% y 70% gana el

curso y debe rendir examen final, y con mas del 70% aprueba la asignatura y exonera.

C. PREVIATURAS

Electromagnetismo modalidad E-C.

Sistemas lineales 1



D. ESTIMACION DE LA DEDICACION ESPERADA DEL ALUMNO

e Horas de clase (tedrico): 62
e Horas de clase (practico): 6
e Horas de consulta: 4

e Horas de evaluacion: 6

o Subtotal de horas presenciales: 78

e Horas de estudio: 45
e Horas de resolucion de ejercicios tedricos/practicos: 12

o Total de horas de dedicacidn del estudiante: 135

APROB. RES. CONSEID BE FAC. 6.

de'i{%ﬂié ...fi 7. //? B , QéQ./?O o002 2 ?*9_//“_}_

o



